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maschinen 



(57) Der Fullstandsschalter ist insbesondere zur 
Signalisierung und Regelung des Flussigkeitsstandes in 
Vorratsbehaltern fur Kuhlsysteme an 
Plastverarbeitungsmaschinen anwendbar. Das Ziel der 
Erfindung besteht in der Erhdhung der Zuverlassigkeit der 
MeSwerterfassung des Fullstandes. Daraus ergibt sich die 
Aufgabe zur Schaffung einer Elektrodenanordnung zur 
Fiillstandsmessung, die unterschiedliche Fluidniveaus und 
wahrend des Betriebes auftretende 
Widerstandsanderungen infolge Verschmutzens der 
Elektroden kompensieren kann. Die erfindungsgemaSe 
Losung der Aufgabe sieht vor, durch die Anordnung von 
MeSelektroden und einer Kompensationselektrode in 
einem Behalter des Fullstandsschalters einen 
Spannungsteiler zu bilden, der dem 

Eingangsspannungsteiler einer Auswerteschaltung parallel 
geschaltet ist. Durch Veranderung der 
Obergangswiderstande und des MeBwiderstandes 
entstehen Potentialunterschiede, die das Mittenpotential 
des Spannungsteilers auswertbar verschieben und 
definierte Pegelverhaltnisse an der MeSelektrode zur 
Auswertung in einer nachfolgenden elektronischen 
Schaltung schaffen. Fig. 1 
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Patentanspruch: 



Ftillstandsschalter fur elektrisch leitende Fluids, insbesondere fur Kuhlsysteme an 
Plastverarbeitungsmaschinen, bestehend aus wenigstens einer MeBelektrode, die auf einer 
Tragerplatte isoliert angeordnet und von einem eine Gegenelektrode bildenden Behalter umgeben ist, 
sowie einer an die Elektroden angeschlossenen Auswerteschaltung, gekennzeichnet dadurch, daft auf- 
der Tragerplatte (2) eine Kompensationselektrode (6) und um diese kreisformig herum Mefcelektroden 
(3; 4; 5) mit gleichgroGem Abstand untereinander und zur Kompensationselektrode (6) sowie zu einem 
die Elektroden (6; 3; 4; 5) umgebenden zylindrischen Behalter (1 ) angeordnet sind, und dafS die 
Kompensationselektrode (6) an einen Speisepunkt U B von Spannungsteilwiderstanden (8; 9) einer 
Auswerteschaltung angeschlossen ist und die MeBelektroden (3; 4; 5) mit dem Mittenpunkt des 
Spannungsteilers in Verbindung stehen und der Behalter (1 ) an Masse angeschjossen ist, wobei 
zwischen der Kompensationselektrode (6) und den MeBelektroden (3; 4; 5) ein Ubergangswiderstand 
(10) und zwischen den MeBelektroden (3; 4; 5) und dem Behalter (1) ein Ubergangswiderstand (11) 
sowie parallel dazu ein MeSwiderstand (12) vorhanden sind, und date diese Widerstande (10; 1 1 ; 12) 
des Fiillstandsschalters einen Spannungsteiler bilden, der dem Spannungsteiler der 
Auswerteschaltung parallel liegt. 

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen 



Anwendungsgebiet der Erflndung 

Die Erfindung betrifft einen Fullstandsschalter fur elektrisch leitende Fluids, der insbesondere zur Signalisierung und Regelung 
des Flussigkeitsstandes in Vorratsbehaltern fur Kuhlsysteme an Plastverarbeitungsmaschinen anwendbar ist. 



Charakteristik der bekannten technischen Losungen 

In den DE-OS 2840848 und DE-OS 2643522 ist ein Flussigkeitspegel-Uberwachungssystem zur Bestimmung des 
Flussigkeitsstandes in Behaltern auf der Basis der Leitfahigkeitsmessung des Fluids beschrieben. Die besondere Gestaltung der 
Mefcelektrode ermoglicht die Signalisierung von Verschmutzungen derart, daR das Signal zur Erfassung des Fullstandes uber • 
die entstehenden Obergangswiderstande zu einer weiteren Elektrode gelangt und einer Auswerteschaltung zugefuhrt wird. Der 
Fuhler ist dazu in drei Bereiche geteilt und liefert aufgrund eines dem System zugefuhrten zyklischen Speisesignals ein zyklisches 
Ausgangssignal. 

Das Ausgangssignal tritt nur auf, wenn der Fuhler von dem Fluid benetzt wird. Die Auswerteschaltung spricht nur an, wenn 
dieses Signal vorliegt. Durch Verschmutzung des Fuhlers wird dieser kurzgeschlossen, so dafc das Ausgangssignal entfallt und 
die Auswerteschaltung abschaltet. Dieses weist auf einen Fehler im System wie z. B. Verschmutzung hin. 
Der Nachteil dieses Systems besteht darin, daft bis zum Abschalten, d. h. bis zum KurzschluG keine Auswertung des 
Verschmutzungsgrades des Fuhlers erfolgt. 

Bei hoher werdendem Verschmutzungsgrad kann dies zu falschen MeGwerten fuhren, d. h. es wird ein Fullstand angezeigt, der 
nicht vorhanden ist. 



Ziel der Erfindung 

Das Ziel der Erfindung besteht in der Beseitigung der Nachteile der bekannten Elektrodenanordnung, um dadurch die 
Zuveriassigkeit der Mefcwerterfassung des Fullstandes bei kleinerem Platzbedarf der Elektrodenanordnung, geringerem 
Materialbedarf und gleichzeitiger Wartungsfreiheit des Fullstandsschalters wesentlich zu erhohen. 



Darlegung des Wesens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Elektrodenanordnung zur Fullstandsmessung zu schaffen, die nach dem Prinzip 
der Leitfahigkeitsanderung zwischen zwei Elektroden arbeitet, menrere unterschiedliche Fluidniveaus erfassen kann und 
zusatzlich wahrend des Betriebes auftretende Widerstandsanderungen infolge Verschmutzens der Elektroden kompensiert. 
DieerfindungsgemaRe Losung sieht vor, durch die Anordnung von MeGelektroden und einer Kompensationselektrode in einem 
Behalter einen Spannungsteiler zu bilden, der dem Eingangsspannungsteiler einer Auswerteschaltung parallel geschaltet ist. 
Die Obergangswiderstande, die durch Verschmutzung und Kondenswasser an den nicht im Fluid eingetauchten Elektroden 
entstehen, sind von annahernd gleichem Widerstandswert. 

Die MeBelektrode fuhrt, wenn sie nicht im Fluid eintaucht, Mitten potential. Der MeSwIderstand ist hochohmig. Beim Eintauchen 
der Me 6 elektrode in das Fluid wird der MeGwiderstand niederohmig, wodurch das Potential der Me&elektrode abgesenkt wird. 
Die Auswertung dieser Potentialunterschiede erfolgen in der Auswerteschaltung. 

Der Vorteil der erfindungsgemaSen Ldsung gegenuber der bekannten Elektrodenanordnung besteht in der Kompensatibn alleY 
auftretenden parasitaren Obergangswiderstande zwischen den MeBelektroden untereinander und zwischen diesen und dem 
Behalter. 
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Ausfuhrungsbeispiel % , 

Die Erfindung soli an einem Ausfuhrungsbeispiel nachstehend nahererlautert werden. 
In der zugehdrigen Zeichnung zeigt: 

Fig. 1: den Fullstandsschalter im Schnitt 

Fig. 2: die Ansicht A-A nach Fig. 1 der Elektrodenanordnung 

Fig. 3: das Ersatzschaltbild der Elektrodenanordnung. 

Die Fig. 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau des Fullstandsschalters, der aus dem zylindrischen Behalter 1 und der Tragerplatte 2 fur 
die Elektrodenanordnung besteht. 

Die in den Behalter 1 ragenden MeSelektroden 3; 4; 5, deren Lange durch den zu messenden Fullstand des Fluids bestimmt wird, 
besitzen zur VergroBerung der Elektrodenflache an den Elektrodenstaben befestigte kreisbogenformige Metallstreifen. 
Wie in Fig. 2 dargestellt, sind die Meftelektroden 3; 4; 5 kreisfdrmig und urn einen Winkel von 120° versetzt zueinander 
angeordnet. Die dreieckige Kompensationselektrode 6 ist im Kreismittelpunkt derTragerplatte derartig plaziert, da& sich die 
MeSelektroden 3; 4; 5 gegenuber den Dreieckseiten befinden. Dadurch entsteht ein gunstiges Verhaltnis der 
ubergangswiderstande zueinander. 

Zur elektrischen Trennung der MeBelektroden untereinander sowie zur Kompensationselektrode ist die Tragerplatte aus einem 
elektrisch nicht leitenden Material gefertigt. Zur Vergrofterung der entstehenden Ubergangswiderstande zwischen den 
MeBelektroden 3; 4; 5 und der Kompensationselektrode 6 sowie dem Behalter 1 dienen die Isolierrohre 7 fur die 
Elektrodenstabe. 

In der Fig. 3 ist das Ersatzschaltbild der Elektrodenanordnung dargestellt. Die Funktionsweise des Fullstandsschalters soli an der 
MefSelektrode 3 erlautert werden. Die beiden anderen Mefcelektroden haben analoge Funktion. 

An dem Speisepunkt U a der Spannungsteilerwiderstande 8; 9 der Auswerteschaltung ist die Kompensationselektrode 6, und an 
den Mittenpunkt des Spannungsteilers die Meftelektrode 3 und an die Masse der Behalter des Fullstandsschalters 
angeschlossen. Zwischen der Kompensationselektrode 6 und der MeBelektrode 3 tritt der Obergangswiderstand 10, und 
zwischen der Mefcelektrode 3 und der Masse des Behalters der Ubergangswiderstarvd 1 1 auf. Die Ubergangswiderstande 10 und 
1 1 liegen parallel zu den Spannungsteilerwiderstanden 8 und 9. 

Die Ubergangswiderstande 10 und 1 1 sind bei sauberer Tragerplatte und Isolierrohr der MefSelektrode nahezu unendlich groft, 
werden jedoch mit zunehmender Verschmutzung kleiner. Da siesich aber nahezu gleichgrofc andern, bleibtdas Mittenpotential 
des Spannungsteilers, unabhangig von der Verschmutzung des Fullstandsschalters, erhalten. Erst wenn die Mefcelektrode 3 im 
Fluid eingetaucht ist und der MeGwiderstand 12 von unendlich grofcen in niederohmige Werte ubergeht, wird das 
Mittenpotential des Spannungsteilers auswertbar verschoben. Damit entstehen definierte Pegelverhaltnisse an der 
MeGelektrode 3, die Voraussetzung fur eine zuverlassige Funktion der nachfolgenden elektronischen Schaltung sind. 



